Introducao a Logica
Computacional

Aula: Validade mediante regras de inferéncia e equivaléncia




Agenda

* Equivaléncias notaveis
* Exercicios



Identifique quais formulas pertencem a légica proposicional. Justifique sua resposta, apresentando
as regras de construcao utilizadas ou apontando uma concatenacao invalida. Para as férmulas
validas, remova os simbolos de pontuacao sem afetar a sua interpretacao.

a) (PAQ)— ((Q«< P)v(7("R))

b) vQ—->R

c) (PvR)—> (Q« ((7T) AR))

d) (PQ v True)

e) ((°(7P)) « ((~((~(~(P v Q))) > R)) A P))

fy "P->QVR))<(PAQ)< (™RvP))



Definicao lexical da logica proposicional

e Simbolos verdade: true e false;
e Simbolos proposicionais: P, Q, R, S, P1, P2, P3, efc;

e Conectivos proposicionais: — (ndo), v (ou inclusivo), A (e), — (implica ou “se, entao”) e
<> (equivaléncia, bi-implicagao ou “se e somente se”); e

e Simbolos de pontuagao: ( e).



Definicao Sintatica

1. Todo simbolo verdade é uma férmula;
2. Todo simbolo proposicional € uma férmula;
3. Se P é uma féormula, entdo a sua negagao (7P) também & uma féormula;
4. Se P e Q sao férmulas, entao:
4.1. Adisjungaode P e Q (P v Q) também é uma férmula;
4.2. A conjungcao de P e Q (P A Q) também é uma férmula;

4.3. A implicacdo de P em Q (P — Q) também é uma férmula;

4.4. A bi-implicacao de P e Q (P <> Q) também é uma férmula;



Definicao semajntica: Tabela verdade

estendida
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Corolario

* Nem sempre € possivel demonstrar a validade de um argumento
apenas com as regras de inferéncia

* Regra de Substituicao de proposicoes equivalentes, ou seja:
* Uma proposicdo qualquer P ou apenas parte de P pode ser substituida por
uma proposicao equivalente, assim a proposicao Q que se obtera, também
sera equivalente a P.
* Para empregar a Regra de Substituicao usamos as proposicoes
equivalentes, que podem substituir-se mutualmente onde quer que
ocorram.



Equivaléncias Notave

=

A<=B

Significa é equivale a ou equivale ou
pode ser substituido por

Significa que A é equivalente a B
A pode ser substituido por B e vice-versa

He G

Identificagao Férmula H Férmula G
Dupla Negativa 7(-E) E
Propriedades de E v False E
Identidade E A True E
Propriedades Ev-E True
Complementares EA-E False
. “(E A R) “E v R
Leis de Morgan
7(E v R) “E AR
Contraposicao E—->R "R - -E
Propriedades de E—>R "EVvR
Substituicao EoR (E—>R)A(R—>E)
Propriedades EVR RVE
Comutativas EAR RAE
Propriedades Ev(RvS) (EVR)VvS
Associativas EA(RAS) (EAR)AS
Propriedades Ev(RAS) (EvR)A(EVS)
Distributivas EA(RVS) (EAR)V(EAS)
Prova Condicional E—>(R—>S) (EAR)—> S




Regras de
inferéncias
ogicas

Q

Adicao:
PvQ PvQ
i 5 AQ PAQ
Conjungao:
P Q
Simplificagao Disjuntiva: Y )" P(P v—Q)
~ P—-Q
Ab .
sorgéo: - — BAD)
Modus Ponens: ~ (¥ = Q)
Q
Modus Tollens: ~2/ (P > Q)
—P
Silogismo Hipotético: (P->QQAr(Q=>R)
P—->R

(PvQ)A—-P (PvQ)A—-Q

Silogismo Disjuntivo: =

(P->Q)A(R—G) (P->Q)A(R—G)

Dilema Construtivo: (PvR) > (Qv G)) (P AR) = (Q AG))




Precedéncia dos conectivos: como devo avaliar

- (maior precedéncia)
—>e & (precedéncia intermediaria) Da esquerda para a direitra
vV e A (menor precedéncia)

Exx: PvQ->R Pv(Q—R)



Exemplos

PAQ©R = ("P) A (Q & R)
PvQaAR = (PvQ)AR
PoQoR = P—-(Q< R)



Exerciclos

1. Verificar a validade dos seguintes argumentos utilizando as
regras de inferéncia e equivaléncias:

a. p-— ~q, q —~p



Exerciclos

1. Verificar a validade dos seguintes argumentos utilizando as
regras de inferéncia e equivaléncias:

a. p—~q q —~p

1. D — ~(q P1 Premissa 1
2. q P2 Premissa 2




Exerciclos

1. Verificar a validade dos seguintes argumentos utilizando as
regras de inferéncia e equivaléncias:

a. p— ~q, q —~p
1. — ~ P i
p q - S omiesa 1
2. q P, .
3. | ~~g—->~p |1.CP
|
[X. | Contraposicao 8 p—>qe=~q—>~p




Exerciclos

1. Verificar a validade dos seguintes argumentos utilizando as
regras de inferéncia e equivaléncias:

a. p - ~q, q —~p

D — ~(q P1 Premissa 1

q PZ Premissa 2
~~q—> ~p |1:CP

q—> ~D 3: DN

> W IN =

Dupla Negacao DN p & ~~p




Exerciclos

1. Verificar a validade dos seguintes argumentos utilizando as
regras de inferéncia e equivaléncias:

a. p - ~q, q —~p

1. D — ~(q P1 Premissa 1
2. q Pz Premissa 2
3. | ~~g—->~p |1.CP .

4, q—> ~p 3: DN

5. ~p 2, 4: MP




b. p- q, r-~q H— p--~r



b. p- q, r-~q FH—p-o~r

P~ q P

r —> ~q P,

~~(Q > ~T 2: CP

q— ~T1 3: DN

1B Wi =

p > ~T 1,4:SH




c. pv(gar), pvg—os H—pvs



C.

pv(gar), pvg—os FH—pvs

1. pv(gar) P

2. pvqg—S P,

3. | (bvag)a(pvr) |1:DIST
4, pV(q 3: SIMP
5. S 2,4: MP
6. DVS 5:AD




d. pv q—-TASs, ~S F~q



d. pv g-rAas, ~S F~q

1. DV gqOTAS P;

2. ~S P,

3. ~pvgv(r As) 1: COND
4, | (~p A ~q)v(r ns) |3:DM
5. ~S V ~T 2: AD

6. ~(S A T) 5: DM
7. ~D A ~( 3,5: MT
8. ~( 7: SIMP




(pv~q)vr, ~pv(q A~p) +H— g1



(pv~qvr, ~pv(q A~p) = qg->7r
1. (pv~qg)vr P,
2. ~pv(q A ~p) P,
3. | (~p v @)an(~pv ~p) |2:DIST
4, (~p v g)A~p 3:1D
5. ~D 4. SIMP
6. pv(~qVvr) 1: ASSOC
7. ~qV T 5,6:SD
8. q-or 7: COND




p—>~q, ~r—o>p, q H— r



p—~q,

~r—->p q H— r

1. pP—~q Py

2. ~T > D P,

3. q P,

4., ~D VvV ~q 1: COND
5. ~D 3,4:SD
6. ~~T V D 2: COND
7. r Vv Dp 6: DN

8. r 5,7:SD




pv(gnarT), p — s, S—>Tr — r



pv(gnarT), p - s, S>r H— r

1. pv(gna ) P,

2. DS P,

3. ST P,

4., DT 2,3: SH
5. (pvg) A (pvr) 1: DIST
6. pVvr 5: SIMP
7. VD 6: COM
8. ~~T VD 7: DN

0. ~T =D 8: COND
10. ~T OT 4. 9: SH
11. ~~T VT 10: COND
12. rvr 11: DN
13. r 12: 1D




P —q, r—s, qvVv s— ~t, t H— ~pA~r



sl

~p A ~T

r— s, qvVv s-— ~t, t
L. pP—4q Py
2. r—S P,
3. qvVv s—o~t P,
4. P,
5. 4: DN
6. ~(g v s) 3,5: MT
7. ~q A ~S 6: DM
8. 7: SIMP
9 1, 8: MT
1 2,9: MT
1

10, 11: CON]J




p—4q q—T, r —mp p—>~r = ~p A~T



p->q q-oT, TP PO~ = ~p A~T

1. P—q Py

2. q-oT P,

3. r oD P,

4. D> ~T P,

5. poT 1, 2: SH
6. (rop)a(—->r) |3,5:AD
7. | (~rvp)a(~pvr) |6:COND
8. | (~ra~p)v(par) |7:ASSOC
9. ~p v ~T 4: COND
10. ~(pAT) 9: DM
11. ~T A ~D 8,10: MT
12. ~D A ~T 11: COM




Exerciclos

Tautologia é o mesmo que dizer que a sentenca/argumento é valida
Contradicao é o mesmo que dizer que a sentenca € um absurdo
F'romula factivel € o mesmo que dizer que a sentenca € uma contingéncia

Determinar quais das férmulas abaixo s&o tautologias, contradigbes ou férmulas factiveis.
Justifique sua resposta:

a) P>oPArQ)eP
b) PiAnP2AP3AQ—>Q
c) (P < -Q)v (P - Q)

d) P1/\P2/\P3/\Q—>“Q



